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42. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2023. marcius 21. (kedd) 14-17 ora
L. kategoria, Qimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Akos egy ladat probal vizszintes talajon lassan megmozditani. Megméri, hogy ha a vizszinteshez képest
ferdén lefelé 30°-0s szogben fejt ki erdt a 1ada tetejére, akkor 50 N erdvel, ha pedig 45°-0s szogben, akkor
mar csak 150 N nagysagu erével tudja elinditani. A 1ada az er6hatasok kovetkeztében nem borul fel.

a) Mekkora a lada tomege, illetve a lada és a talaj kozotti tapadasi surlodasi egylitthatd?
b) Mekkora erét kellene kifejtenie akkor, ha a vizszinteshez képest ferdén lefelé 60°-os szogben
probalna megmozditani a ladat?

(Szkladanyi Andras, Baja)

2) Egy rogzitett, vizszintes feliileten van egy kis lyuk, mely tgy van
kiképezve, hogy a rajta atflizott fonal surlédasmentesen csuszhat,
kanyarodhat, mikozben a fondl két agdban a feszesség megegyezik.
Az 4bra szerint a fonal vizszintes, L = 30 cm hosszsagl darabjanak
végéhez egy M = 0,2 kg tomegl, kicsiny test van erdsitve, mely
a vizszintes feliileten surlédasmentesen csuszhat. A fonal masik,
| = 60 cm hosszsagu darabjanak végéhez egy m = 0,1 kg tomegi,
szintén pontszerlinek tekinthetd test van rogzitve. Az als6 fondl
a = 30°-os szoget zar be a fliggdlegessel. Mindkét testet tigy inditjuk el, hogy vizszintes sikban egyenletes
kormozgast végezzenek, ahogy ezt az dbra mutatja.

Szamitsuk ki, hogy mekkora sebességgel mozognak a testek!

(Zsigri Ferenc, Budapest)

3) Vizszintes felilleten egy kicsi korong 2 m/s sebességgel érkezik az asztal olyan 1,33 méter hosszu
szakaszara, amelyen a csuszasi surlodasi egyiitthato megkétszerez6dik. A valtozas mértéke egyenesen
aranyos a szakaszon megtett uttal. Az Gtszakasz végére érve a korong éppen megall.

a) Mekkora a cstszasi surlodasi egyiitthato értéke az ttszakasz elején, illetve a végén?

b) Mekkora a korong sebessége az utszakasz kézepén?

C) Mekkora sebességgel inditsuk a korongot az utszakasz elején, hogy a végére 2 m/s sebességgel
érkezzen?

(Simon Péter, Pécs)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Egy reggel a vasuttorténeti parkban a 60 méter hosszt fitéhaz kéménye fiistolt, a parhuzamosan futod
sineken régi, egyforma gézmozdonyok docogtek. A parkban egyenletes, 6 m/s sebességii sz¢l f;t a talajjal
parhuzamosan. A parkrol dronfelvétel késziilt, a fényképen latszanak a kémények fiistcsikjai.

a) A fénykép elkészitése utan mennyi idével lathattuk feliilr6] keresztez6dni az A és a B mozdony
fuistesikjat?

b) A kép készitésének pillanataban egyenletesen gyorsulva elindult a C mozdony. Mekkora volt a
C mozdony gyorsulésa, ha feliilrél nézve azt lattuk, hogy mindhdrom mozdony fiistcsikja egy
pontban keresztezte egymast?

(Baranyai Kldra, Veresegyhdz)
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42. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY

MASODIK FORDULO
2023. marcius 21. (kedd) 14-17 ora

1. kategoria, Jimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Szélcsendes idében egy kerékparos, viszonylag lapos kerekekkel, vizszintes tton, kényelmes tempoban
120 W allando teljesitményt kifejtve halad egyenletesen. Tomege a kerékparral egyiitt 80 kg, a gordiilési

surlodasi egyiitthato értéke 0,05.
a) Mekkora a kerékparos sebessége?

b) 10%-os emelkedére érve (100 m hossza Utszakaszon az emelkedés 10 m) egy ideig tartani tudja
korabbi sebességét. Hanyszorosara kellett ndvelnie teljesitményét?
c) Az emelkedén haladva hosszabb id6 utan teljesitménye ismét 120 W. Mekkora allando sebességgel

halad ekkor?

A légellendllés és (a gordiilési ellenallast leszamitva) a tobbi veszteség mindegyik esetben elhanyagolhat6.

(Szkladanyi Andrdas, Baja)

2) Egy pontszeri, m tomegli, Q toltésti gyongy fliggbleges, rogzitett
szigeteld radon surlddas nélkiil tud mozogni. Kezdetben a gyongy egy
vizszintes, deformalatlan, szigetelobdl késziilt rugdhoz csatlakozik,
amelynek masik vége rogzitett. A rugéallando D = 10 N/m, a rugo

3)

deformalatlan hossza lo = 0,4 m. A gyongyot kezdetben nyugalomban m O

tartjuk.

oy

a) A gyongyot a rugd vizszintes helyzetében elengedjiik, igy az a

csak a b) és ¢)

b)

fliggbleges radon [lo mélyre siillyed. Mekkora a gydngy
tomege?

Amikor a gyongy eléri a legalsd pontot, hirtelen a rendszer
kornyezetét kito1td, homogén elektromos mezo6t kapcsolunk be,

résznél

—

amelynek téreréssége fiiggblegesen felfelé mutat, nagysaga E = 4-10° N/C. Ezutan a test 2/o magasra

emelkedik a legals6 ponttol. Mekkora a gyongy toltése?

c) A legalso pontbol mekkora gyorsulassal indult a gyongy, és a felfelé mozgas soran mekkora volt a

legnagyobb sebessége?

Vizszintes, 4L = 120 cm hosszusagt, mindkét végén zart
hengerben 1év0 két, surloddsmentesen mozgd, elhanyagolhatd
vastagsagu dugatty L hosszusagli, azonos hdémérsékletii
levegboszlopokat zar el. A dugattyukat, amelyek kozott
vakuum van, vizszintes rugd kapcsolja 0ssze. A jobb oldali
térrészben 1évd levegd anyagmennyiségét haromszorosara
noveljik, aminek kovetkeztében a rugd Osszenyomoddasa
50%-kal megndvekszik, mikdzben a rendszer hdmérsékletét
allando értéken tartjuk.

(Koncz Kdaroly, Szigetvar)
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vakuum

E
b

4L

a) Hatarozzuk meg a végallapotban az elzart gazok térfogatainak aranyat!

b) Milyen tavolsagra vannak ekkor a dugattyik egymastol?

(Kotek Laszlo, Pécs)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Vizszintes asztal szélére egy konny(, strlodasmentes csigat rogzitiink, vy = 1,4 m/s
melyen vékony, erds, nyujthatatlan fonalat vetlink at. A fonal egyik
végére M tOmegl testet erdsitiink, mig a masik végére 6m tomegl
haséabot rogzitiink az abran lathaté mdodon. A hasab ¢és az asztal feliilete
kozotti csuszasi és tapadasi surlodasi egyiitthatdo megegyezik,
mindkettd értéke 0,4. A hasab és a csiga kezdeti tdvolsaga 50 cm. A
hasabot hirtelen meglokjiik a csiga felé, igy a hasab 1,4 m/s
kezddsebességet kap.

i om | ;=04

a) A hasab meglokése utan mennyi idével fesziil meg a fonal?
b) Milyen messze all meg a hasab a csigatol?

(Honyek Gyula, Veresegyhaz)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



42. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2023. marcius 21. (kedd) 14-17 ora
1. kategoria, akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsuldas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Hany szazalékos hibat kovetiink el szamitasainkban, ha egy elengedett, szabadon esé test altal egy
bizonyos id6 alatt megtett utat szamoljuk, és a nehézségi gyorsulast 10 m/s>-nek vessziik a pontosabb
9,81 m/s? helyett?

(Csanyi Sandor, Szeged)

2) Egy atléta a 100 m-es sikfutas dontGjében a startpisztoly eldordiilése utan 0,1 masodperccel lendiil
mozgasba. Ezt kdvetden allando gyorsulassal 15 méteres uton felveszi a 12 m/s-os maximalis sebességét.
Ezt 65 méteren keresztiil tudja tartani, majd azt kvetden az utolsé 20 m-en allando lassulassal csokken
a sebessége 10 m/s-ig. Mennyi id6 alatt tette meg a tavot?

(Elblinger Ferenc, Szekszard)

3) Egy hajozasi tarsasag egyforma vizibuszokat hasznal a tavi kozlekedés és a folyami kozlekedés azonos
hosszusagu, koztes megallok nélkiili utvonalain. Nydron, a turistaszezonban a hajok maximalis
sebességgel kozlekednek. Azt tapasztaltak, hogy mig a tavi hajok egyetlen tankolassal 25 oda-vissza utat
tudnak megtenni, a folyami kozlekedésben egy tank ilizemanyag csak 21 oda-vissza utra elég. Hanyszor
gyorsabb a hajo a tavon, mint a foly6 vizének a sebessége?

(Baranyai Klara, Veresegyhaz)

4) Egy sipalyakat karbantart6 lanctalpas hotaposogép (ratrak) a palya 30°-os hajldsszogii szakaszan 2 m/s?-es
maximalis gyorsuldssal tud felfelé¢ haladni. Fel tud-e kapaszkodni a palya egy olyan szakaszan, ahol a
hajlasszog 45°?

(Elblinger Ferenc, Szekszdrd)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



42. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2023. marcius 21. (kedd) 14-17 ora
1V. kategoria, akik ebben a tanévben masodik éve tanuljik a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Egy autdpalya parkoldjabol egy személyautd 18 km/h sebességgel hajtott az autopalyara. Ekkor elétte
125 méterre egy 54 km/h sebességgel, egyenletesen mozgd nehézgépjarmii haladt a palyan. A személyautod
a parkolot elhagyva 20 s ideig 1,25 m/s? gyorsulassal egyenletesen gyorsult, majd elérve a 108 km/h
sebességet egyenletesen haladt tovabb.
a) Mekkora volt a személyauté sebessége, amikor utolérte a nehézgépjarmivet?
b) A személyautdé mennyi ideig haladt az autopalyan, mire utolérte a nehézgépjarmiivet?
C) A parkoldt elhagyva mekkora utat tett meg a személyautd, amig utolérte a nehézgépjarmiivet?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

2) Egy h magassagban, vizszintes helyzetben fut6 vékony csé végén szabadon aramlik ki a viz, és a cs6 vége
alatti ponttol X tavolsagra ér a foldre. Ha a csOben a viz aramlasi sebessége 1 m/s-mal csokken, akkor az
x/h hanyados 0,8-rdl 0,6-re csokken. A kdzegellenallastol tekintsiink el.
a) Milyen magasan van a cs6?
b) Eredetileg mekkora a viz kidramlasi sebessége a cs6bo61?
€) Milyen messze ér foldet a viz kezdetben?

(Kirsch Eva, Debrecen)

3) Vizszintes, egyik végén zart, vékony csében 1év6 higanyszal L; = 60 cm hosszlisagli leveg6oszlopot zar
el. A csovet lassan fiiggéleges helyzetbe forgatjuk tgy, hogy nyitott vége felfelé mutat. Ekkor
a levegdoszlop hosszlsaga L, = 50 cm. A cs6ben 1év0 levegd homérséklete allando.
Hatarozzuk meg a levegdoszlop hosszat a csé masik fliggéleges helyzetében, amikor nyitott vége lefelé
mutat! A csd elegendden hosszi, a higany nem folyik ki a csébdl.
(Kotek Laszlo, Pécs)

4) Egy m tomeg, kisméretli testet a vizszintessel 45°-o0s szoget bezard iranyban elinditunk egy sik feliiletrdl.
A test az inditas helyétol 40 cm-re esik vissza a vizszintes feliiletre.
a) Mekkora volt a test kezdGsebessége?
b) Ezutan a kisérleti kamraban a kezddsebesség iranyaba mutatd, E = mg;/—j nagysagu, homogén

elektromos mezo6t hozunk 1étre, és az m tomegii testnek +q toltést adunk. Mekkora lesz igy a hajitas
tavolsaga valtozatlan nagysagl és iranyu kezddsebesség mellett?
(Dudics Pal, Debrecen)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



